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1.  INTRODUCAO:

A Regido Hidrogréfica Lagos Sao Jodo — RH VI compreende os municipios de Armacao
dos Buzios, Araruama, Arraial do Cabo, Cabo Frio, Iguaba Grande, S&o Pedro da Aldeia,
Saquarema e Silva Jardim em suas totalidades e compreende parcialmente os municipios

de Cachoeiras de Macacu, Casimiro de Abreu, Marica, Rio Bonito e Rio das Ostras.

Devido ao crescimento populacional exponencial e consequentemente dos impactos
antropicos, incluindo a poluicdo das aguas observados nos ultimos anos na Regido
Hidrografica Lagos Sao Jodo — RH VI, a melhoria na eficacia, bem como a ampliacédo da
rede de monitoramento sdo fundamentais para a melhoria da qualidade das &guas dos

mananciais da Bacia.

Desta forma, o projeto em tela visa a continuidade do Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos da RH VI, que teve inicio no ano de 2022 e
perdurou até o ano de 2024, totalizando em 2 anos de monitoramento.

2.  JUSTIFICATIVA

Os corpos hidricos sdo as fontes de agua, superficiais ou subterraneas, que podem ser
usadas para o abastecimento humano, dessedentacdo animal e uso industrial. Atualmente,
o0s corpos hidricos encontram-se bastante deteriorados, cujas consequéncias diretas sdo a
poluicdo das aguas, o comprometimento da salde e do meio ambiente e a propria extin¢ao

dos mananciais.

O desenvolvimento urbano é uma das principais causas da degradagdo dos corpos hidricos
no Brasil, jA que o crescimento populacional em &reas de mananciais acarreta na
impermeabilizacdo do solo, remocdo da vegetacdo riparia, ocasionando o0 aumento de

descarte inadequado de residuos e langcamento de esgotos nos corpos hidricos dentre outros

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
S&o Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-834
Tel:. +(22) 98841-2358
www.cilsj.org.br
Pagina 4 de 36


http://www.cilsj.org.br/

M ZZ CONSORCIO

INTERMUNICIPAL

LAGOS

SAO JOAO

N

S

Consoércio Intermunicipal para Gestdo Ambiental das Bacias da
Regido dos Lagos, do Rio Sdo Jodo e Zona Costeira.
CNPJ n2 03.612.270/0001-41

impactos. Como consequéncia, podem-se observar efeitos negativos a qualidade da agua,
como o aumento da DBO, coliformes e outros contaminantes que deterioram a qualidade
ambiental destes ecossistemas. Por esse motivo, proteger os mananciais de agua é dever de

toda sociedade.

Na Regido Hidrografica Lagos S&o Jodo - RH VI (regulamentada pela resolugdo CERHI n°
107/2013), os mananciais necessitam de bastante aten¢do no tocante ao monitoramento de
suas aguas, uma vez que o crescimento populacional das Ultimas décadas vem
intensificando a degradacdo da qualidade dos corpos hidricos na regido, e por isso, devem
ser acompanhados sistematicamente. E importante frisar que a Regido Hidrografica Lagos
Sdo Jodo possui importantes mananciais com rios, lagoas e lagunas costeiras que dentre
estes se destacam os Rios Sdo Jodo e Roncador, Lagoas de Juturnaiba e Jacarepia e

Lagunas de Saquarema.

Desta forma, a continuidade do monitoramento da qualidade da agua nos corpos hidricos
da Regido hidrografica Lagos Sao Jodo sera crucial para o acompanhamento da salde
desses mananciais, sendo também um importante instrumento de gestdo, capaz de dar
subsidios as tomadas de decisdes nas esferas governamentais, uma vez que propicia uma

percepcdo sistematica e integrada da realidade ambiental destes mananciais.

Diante do exposto, ressalta-se que investimentos em estudos que contribuam com séries
temporais de informac6es sobre a qualidade dos mananciais tem como consequéncia a
disponibilizacdo de dados confiaveis para a gestdo das aguas ao longo do tempo,

favorecendo as tomadas de decisdes pelos gestores publicos.

3.  OBJETIVOS:

3.1. Objetivo Geral:
Realizar o monitoramento da qualidade da agua dos rios e lagoas a partir da obtencéo de
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dados que possam proporcionar uma avaliagdo ambiental apurada sobre a condi¢do do
nivel de degradacdo ou conservagdo de corpos hidricos inseridos na Regido Hidrogréafica
Lagos S&o Jodo - RH VI.

3.2. Objetivos Especificos:

= Elaborar Plano de Trabalho;

= Realizar 04 (quatro) campanhas de amostragem nos corpos hidricos dentro da area
de abrangéncia da RH VI — Lagos S&o Jodo;

» Realizar coletas emergenciais, além das 04 (quatro) campanhas periodicas, podendo
ser solicitadas durante a vigéncia do contrato, conforme demandado pela
contratante até o limite de 24 (vinte quatro) vezes;

= Elaborar e disponibilizar planilha em formato Excel contendo os dados brutos
levantados pelo monitoramento;

= Elaborar Relatério Técnico para cada campanha, totalizando em 04 (quatro)
relatorios.

= Elaborar Relatorio Técnico Final,

» Realizar a apresentacdo dos resultados do monitoramento em reunido da Camara
Técnica de Monitoramento do Comité de Bacia Hidrografica das Lagoas de

Araruama e Saquarema e dos Rios Sdo Jodo e Una - CBH Lagos Séo Jodo.

4. CARACTERIZACAO DA AREA DE INTERESSE

Para fins de gerenciamento de recursos hidricos, o Estado do Rio de janeiro foi dividido
em nove Regibes Hidrogréaficas (RHs) através da Lei Estadual n® 3239 de 02 de agosto de
1999, e homologadas pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI-RJ).
Atualmente, cada uma das nove RHs conta com um Comité de Bacia Hidrografica atuando,
apoiado por uma entidade delegataria com funcbes de agéncias de dgua. Assim, o Comité

de Bacia Hidrografica Lagos Sado Jodo é responsavel por promover a gestdo
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descentralizada e participativa dos recursos hidricos na Regido Hidrogréfica Lagos Sé&o
Jodo — RH VI, como éarea de interesse deste projeto demonstrada através do Mapa das RHs
do Estado do Rio de Janeiro (Figura 1), e Mapa da RH VI (Figura 2), apresentada a seguir:

Figura 1 - RegiGes Hidrogréaficas do Estado do Rio de Janeiro.

]
f-‘j ............ Inea instituto estadual
54 Rio de Janeiro [iyriryti e :
: do ambiente

Regides Hidrograficas do
Estado do Rio de Janeiro

RH IX
Baixo Raralba do Sul

RH VII
Rio Dois Rios

Oceano Atlantico

»
Geopea/Dimfis/Inea
Janeiro 2015
Coordenadas geograficas
Datum SIRGAS 2000
0 1020 40 601‘m

Fonte: INEA/CERHI-RJ.
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Figura 2 - Regido Hidrogréafica Lagos Sao Jodo — RHVI e Municipios Inseridos

© Sedes Municipais
£ Limite da RH-VI

Fonte: CILSJ.

A hidrografia da RH-VI é composta por diversos ecossistemas aquaticos, sendo o0s
principais deles os rios e as lagoas. O fluxo dos rios é majoritariamente no sentido oeste-
leste, onde nascem em &reas montanhosas a norte e oeste e seguem rumo ao 0ceano com
foz no litoral leste.

Os principais rios sdo o rio S&o Jodo, que passa pelas UHPs VI- a e VI-b, com foz no
litoral, na barra de S8o Jodo; os rios Capivari e Bacaxad na UHP VI-c que desaguam na
represa da Juturnaiba; e o rio Una na UHP VI-d com foz no oceano préximo a praia Rasa,
em Armacdo dos Buzios. As demais UHPs possuem rios menores, com contribuicdes
locais para as lagoas ou com foz no oceano (Figura 3).

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
S&o Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-834
Tel:. +(22) 98841-2358
www.cilsj.org.br

Pagina 8 de 36


http://www.cilsj.org.br/

W"ZZ CONSORCIO

=

INTERMUNICIPAL

LAGOS

SJSAO JOAO

=

Consorcio Intermunicipal para Gestdo Ambiental das Bacias da
Regido dos Lagos, do Rio Sdo Jodo e Zona Costeira.
CNPJ n2 03.612.270/0001-41

Figura 3 — Mapa de corpos hidricos da RH — V1.

Vl-a [Rio Crubixais ou Pirineus
Rio da Bananeira
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[Lagoa de Juturnuiba
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B
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o
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et
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VI-b|
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ites das UTIPs
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Vi-f{Lagoa de Araruama
Vi-g| Armagio de I¥iziox

Fonte: CILSJ, 2023.

Entre os principais afluentes do rio Sdo Jodo pode-se citar o Dourado, Aldeia Velha,
Maratud Indaiacu, Lontra, Valas do Consércio e Jacaré, entre outros. Ja no rio Una,
podem-se citar os rios Iriri e Jundia. Nos rios Bacaxa e Capivari os principais afluentes sdo

o rio Vermelho, Catimbau Grande, Ouro, Jaguaripe, Piripiri, Boa Esperanca e das Oncas.

Unidades Hidroldgicas de Planejamento - UHPs

O Plano Estadual de Recursos Hidricos do Rio de Janeiro (INEA, 2014) estabelece as
Unidades Hidrologicas de Planejamento (UHP) como subdivisdes das Regibes
Hidrograficas para anélise das disponibilidades e demandas de recursos hidricos.

A RH-VI, foi dividida em 7 (sete) UHPs: Vl-a (Rio Sdo Jodo, montante do Reservatorio de
Juturnaiba), VI-b (Rio Séo Jodo, jusante do Reservatério), VI-c — Rios Capivari e Bacaxa,
VI-d — Rio Una, VI-e — Lagoa de Saquarema, VI-f-Lagoa de Araruama e VI-g — Armacéo
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dos Buzios (Figura 4).

Figura 4 — Mapa das Unidades Hidrologicas de Planejamento - Regido Hidrografica Lagos Séo Jodo — RHVI.
= = TN, A o,

= e : A%
i ‘ Unidades Hidrologicas de Planejamento

Armagio dos Bazios
Lagoa de Araruama
Lagoa de Saquarema |
" Rio Sio Joo (jusante do Reservatorio de Juturnaiba) ||

.......

Fonte: CILSJ, 2023.

O Programa de Monitoramento objeto deste escopo contemplou 6 (seis) UHPs, conforme

listado na tabela abaixo (Tabela 2):

Tabela 2 — Unidade Hidrol6gicas de Planejamento (UHPs) contempladas.
Unidade Hidroldgica de Planejamento (UHP)

VI-a-S&o Jodo (montante do Reservatorio de Juturnaiba)
VI-b-Rio S&o Jodo (jusante do Reservatorio de Juturnaiba)
VI-c-Rios Capivari e Bacaxa
VI-d-Rio Una
Vl1-e-Lagoa de Saquarema
VI-f-Lagoa de Araruama

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
S&o Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-834
Tel:. +(22) 98841-2358
www.cilsj.org.br
Pagina 10 de 36


http://www.cilsj.org.br/

W7 ZZ CONSORCIO
= INTERMUNICIPAL

LAGOS

SAO JOAO

S

Consoércio Intermunicipal para Gestdo Ambiental das Bacias da
Regido dos Lagos, do Rio Sdo Jodo e Zona Costeira.
CNPJ n2 03.612.270/0001-41

5.  PUBLICO ALVO

Como publico alvo deste projeto, pode-se elencar toda a populacdo residente na Regido
Hidrografica Lagos Sdo Jodo — RH VI, a ser beneficiada com informacbes de grande
relevancia para a gestdo ambiental local que venha proporcionar medidas e solucdes de
adequacdo ou preservacdo. Além disso, os dados estatisticos possibilitam o0
desenvolvimento de projetos e politicas publicas diversas para o enfrentamento de
possiveis problemas relacionados a qualidade da agua dos corpos hidricos inseridos na RH

VI, visando a garantia da qualidade da agua.

6. METODOLOGIA

Serdo realizadas campanhas de amostragem e andlise de parametros fisicos, quimicos e
microbiol6gicos da qualidade da agua superficial em corpos hidricos da Regido
Hidrografica Lagos Sdo Jodo, cuja frequéncia amostral e os pontos de monitoramento

foram definidos e detalhados por corpo hidrico, conforme descrito a seguir.

As metodologias analiticas deverdo atender as normas nacionais e internacionais mais

recentes, tais como:

= Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, de autoria das
Instituicbes American Public Health Association (APHA), American Water Works
Association (AWWA) e Water Environment Federation (WEF);

= United States Environmental Protection Agency (USEPA);
= Normas publicadas pela International Standartization Organization (ISO);
= Metodologias propostas pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS).

6.1. Pontos de coleta

Para o monitoramento de corpos hidricos, foram estabelecidos 51 (cinquenta e um) pontos
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de coleta, distribuidos ao longo da Regido Hidrografica Lagos S&o Jodo — RH VI, como
observado na Figura 5 e discriminados com as nomenclaturas e coordenadas na Tabela 1

abaixo, bem como no Anexo | (Mapas de localizagdo por corpo hidrico).

Figura 5 — Mapa de distribuicdo dos pontos amostrais da Regido Hidrografica Lagos Sdo Jodo — RHVI.

Pontos Amostrais S Legenda
Regiao Hidrografica Lagos Sao Joao- RH VI , : ® Pontos

Google Earth

f {avy, NG
i

Fonte: Google Earth, 2024 (croqui CILSJ).
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Tabela 1 — Pontos amostrais do Programa de Monitoramento da RHVI.

Pontos Amostrais

N° de Pontos [ Pontos Amostrais | Referéncia [ Latitude [ Longitude
Bacaxa
1 [ 1 [ Ponte RJ 106 - Rio Bacaxa [ 22°4244.54's | 42°2137.19'0
Capivari
2 [ 2 [ Estrada de Ferro - Rio Capivari [ 22°38'48.15"s | 42°2235.88"0

3 [ 3 [ Porticos S.Jardim Ponte Capivari [ 22°38'33.32's | 42°24'0.89'0
Indaiacu
4 4 Indaiacu 22°28'13.94"S | 42°12'18.39"0
5 5 Jusante do Condominio Industrial 22°29'0.53"S | 42°11'26.68'0
6 6 Jusante de Casimiro de Abreu 22°30'6.99"S | 42°11'48.96"0
Alto S&o Jo&o
7 [ 7 [ BR 101 Ponte (Bacia do Alto Médio Szo Jodo) [ 22°33'52.83"s | 42°21'49.69'0
Represa
8 [ 8 [ Juturnaiba Inicio Represa [ 22°38'26.79"s | 42°181.35'0
Baixo S&o Jodo
9 9 Indaiagu Foz 22°33'19.11"S | 42°11'14.07'0
10 10 Antes Agrisa 22°33'29.18'S | 42°9'16.51'0
11 11 Agrisa 22°3324.08"S | 42°8'31.09"0
12 12 S&o Jodo Morro Delta 22°33'41.47"S | 42°2'15.31"0
13 13 S&o Jodo Foz 22°35'45.17"S | 41°59'46.18"0
Lagoa de Saquarema
14 1 Lagoa de Fora/Préximo a Coldnia Z-24 22°55°34.45S | 42°29°53.43°0
15 2 Lagoa de Fora/Préximo a ETE 22°55°23.23”S | 42°29°24.84°0
16 3 Lagoa de Fora/Préximo & Bacaxa 22°54°47.777S | 42°29°39.70"0
17 4 Jardim/Regido central da Laguna 22°54°37.217S | 42°32°03.20"0
18 5 Mombaga/Préximo a Sampaio Correia 22°53°43.85”S | 42°34°13.68”0
19 6 Canal Salgado/Préximo ao Caminho de Charles Darwin 22°55°26.40”S | 42°35°07.69"0
Lagoa Jacarepia
20 1 Lagoa Jacarepia 22°54°50.90"S | 42°25°49.97" 0
21 2 Lagoa Jacarepia 22°55°09.41"S | 42°25°39.1770
22 3 Lagoa Jacarepid 22°54°46.27"S | 42°25°23.54”0
Rio Roncador
23 1 Rio Roncador - Préximo ao Campus de Pesquisa IIPC Saquarema | 22°52°31.33” S | 42°39°06.52” O
24 2 Rio Roncador - Ponte da Av. Francisco do Couto Pinheiro 22°52°58.06” S | 42°37°46.95” O
25 3 Rio Roncador - Ponte da Rod. Amaral Peixoto (R. Avelino Dutra 22052°58.927 S | 42937236170
de Carvalho)
26 4 Rio Roncador - Ponte da Estrada de Sampaio Corréa - Jaconé 22°53°07.68” S | 42°36°20.33” 0
Lagoa de Jaconé
27 1 Jaconé 22°55'53.40" S| 42°38'07.98" O
28 2 Jaconé 22°56'00.30" S[42°39'03.42" O
29 3 Jaconé 22°55'34.32" S[42°38'43.20" O
Laguna de Araruama
30 1 CF — P1: Proximo ao flutuante da Associagdo de Pesca 22°52°25.08”S | 42°3’10.85”S
31 2 CF — P2: Proximo ao Canal 22°52°19.34”S | 42°3°12.620
32 3 CF — P3: Proximo a Elevatoria Sao Bento 22°52°32.03”S | 42°0°56.63"0
33 4 CF — P4: Proximo ao Condominio Olga Zacarias 22°50°49.53”S | 42°4°28.07°0
34 5 CF — P5: Proximo ao Pier Sal Cisne 22°52°25.10”S | 42°4°12.85°0
35 6 CF — P6: Proximo a Praia das Palmeiras 22°5220.51”S | 42°1°49.07°0
36 7 CF — P7: Proximo ao Camping Clube Brasil 22°52°7.83”S | 42°1°49.07"0
37 8 SPA—P1: Proximo as Salinas 22°49°37.86”S 42°7°3.97°0
38 9 SPA — P2: Proximo ao Lagoa Azul (Teresa) 22°49°56.94”S | 42°7°36.05°0
39 10 SPA — P3: Proximo ao Pier Praia da Pitoria 22°50°53.17”S | 42°6’15.16”0
40 11 SPA — P4: Préximo ao Camerum 22°51°7.66”S | 42°5’55.38”0
41 12 IG — P1: Proximo ao quiosque Popeye 22°50°57.137”S | 42°13°45.77°0
42 13 1G — P2: Proximo a patrulha rodoviaria DPO Iguaba 22°50°34.60”S | 42°12°26.45"0
43 14 IG - P3: Proximo ao Condominio Beira Mar 22°50°57.51”S | 42°10°3.12"0
44 15 AC —P1: Inicio 22°57°21.19”S | 42°2°50.28”0
45 16 AC — P2: Proximo a Ponte das Balsas 22°56°14.79”S | 42°4°45.66”0
46 17 AC — P3: Proximo ao Aeroporto 22°55°43.97”S | 42°5°17.45°0
47 18 AC MA - P1: Figueira 22°5636.517S | 42°9°1.20”0
48 19 AC MA - P2: Figueira 22°56°36.18”S | 42°9°10.68"0
49 20 AC MA - P3: Figueira 22°56°35.38”S | 42°9°16.44°0
Rio Una
50 | 1 | Ponte RJ - 106 [ 22°43069s [ 42°1.2790
51 | 2 [ Foz [ 22°42754's | 41°59.2090

Fonte: CILSJ, 2024.

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
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Vale salientar que para a realizacdo de coletas nos pontos dispostos em regides afastadas
das margens, sera necessario o uso de embarcacdo para a coleta do material (&dgua
superficial) a ser analisado. Portando, excepcionalmente para esses casos, 0S pontos das
coordenadas geograficas indicadas acima poderdo ser alterados em no maximo 50 metros

para um melhor enquadramento na logistica de campo.

6.2. Parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos

Serdo analisados 25 (vinte e cinco) parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos da
qualidade da &gua superficial, listados abaixo, discriminados em funcdo dos pontos de

coleta, conforme especificado na Tabela 3 ; Figura 6.

= Turbidez (NTU)
= Cor (Pt Co)
= pH (Sorensen)
= Condutividade (uS/cm)
= SST (mg/L)
= Salinidade (0/00
= Oxigénio Dissolvido (mg/L)
= DBO (mg/L)
= Condutividade (uS/cm)
= Salinidade (mg/L)
= Transparéncia - Disco de Secchi (m)
= Fésforo Total (mg/L)
= Fosfato (mg/L)
= Nitrato (mg/L)
= Nitrito (mg/L)
= Nitrogénio Amoniacal (mg/L)
= Nitrogénio Total (mg/L)
» Fenois Totais (ug/L)
Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
e ) saar2ss
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= Clorofila (ug/L)

= Coliformes Totais (NMP/100 mL)

= Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL)
= Clorofila (ug/L)

= Feofitina A (ug/L)

= Fitoplancton (biomassa - cel/ml)

= Vazdo (md3/s)

Os resultados das mensuracdes relacionadas abaixo devem ser avaliados de acordo com as
normativas estabelecidas pela Resolucdo CONAMA 357/2005 e 430/2011, de acordo com
a referida classe de enquadramento do corpo hidrico analisado (AGUAS DOCES: aguas

com salinidade igual ou inferior a 0,5).

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
S&o Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-834
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Tabela 3 — Relacéo de pardmetros a serem analisados por corpo hidrico.

Parametros

Lagoa de Jaconé

Lagoa de Jacarepia

Lagoade
Saquarema

Rio Roncador

Alto Rio Séo Jodo

Baixo Rio Séo
Jodo

Rio Indaiagu

Rio Bacaxa

Rio Capivari

Reservatorio
Juturnaiba

Laguna Araruama

Rio Una

Kit Reaces

Turbidez (NTU)

X

X

X

Cor (Pt Co)

pH (Sorensen)

Condutividade (uS/cm)

SST (mg/L)

Salinidade (0/00

Oxigénio Dissolvido (mg/L)

DBO (mg/L)

Condutividade (US/cm)

Salinidade (mg/L)

Transparéncia - Disco de Secchi (m)

Fésforo Total (mg/L)

Fosfato (mg/L)

Nitrato (mg/L)

Nitrito (mg/L)

Nitrogénio Amoniacal (mg/L)

Nitrogénio Total (mg/L)

Fenois Totais (ug/L)

Clorofila (ug/L)

Coliformes Totais (NMP/100 mL)

Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mL)

Clorofila (ug/L)

Feofitina A (pg/L)

X[ [ x| x> [x x| [ [ [x =[x [x[x|x|x[x[x[x|x

X[ [ x| [ [x | [x =[x [x > [x[x[x]|x|x|x|[x|x|x

X[ [ x| x| [ |x X [x [ [x X [x [x[x]|x|x|x[x|[x

X[ [ x| | X [x | X [x [ [x X [x[x[x]|x|x|x|[x|x|x

X[ [ x| x| [ [x | [x [ [ [x [x [x[x[x|x|x|x|[x|x|x

X[ [ x| | X [ |x X X [x [x X [x [x[x]|x|x|x[x|[x

X[ [ x| x| > [x | =[x [ [x =[x [x[x|x|x[x[x[x|x

X[ [ x| x> [ | [x X [x [x X [x[x[x]|x|x[x|[x|x|x

X[ [ [ x> [ | X X [x [x X [x [x[x]x|x[x[x|x|x

X[ [ x| | [ [x | [x [ [x [x > [x[x[x]|x|x|x|[x|x|x

Fitoplancton (biomassa - cel/ml)

X[ x| [ x> [ [x X [x > [x|x [x[x|x|x|x[x[x[x]|x

Pontos Vazdo (m3/s)

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
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6.3. Medicdes de vazao

As medicdes de vazdo deverdo ser realizadas pelo método area-velocidade, nas segdes
referentes aos seguintes pontos de monitoramento: 1, 2, 7, 9 e 13 - Bacia do Rio Sao Jodo;
4 - Rio Roncador, conforme descrito anteriormente (Tabelas 1 e 3) e observado na imagem

abaixo (Figura 6).

para medicdo de vazao.

Figura 6 — Corpos Hidricos

Legenda
&» Destague
® Pontos

Pontos - Medi¢ao de Vazao

A
N
20 km

Fonte: Google Earth, 2024 (croqui CILSJ).

No processo de medi¢do de velocidades devera ser empregado molinete hidrométrico
recentemente aferido ou, no caso de rios com pequenas profundidades e/ou baixas
velocidades, micromolinete. Nos pontos de maior secdo, podera ser utilizado Acoustic
Doppler Current Profiler — ADCP.

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
S&o Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-834
Tel:. +(22) 98841-2358
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6.4. Frequéncia de amostragem

A frequéncia de amostragem em cada ponto de monitoramento serd trimestral, sendo
realizadas 02 (duas) coletas por semestre, totalizando 04 (quatro) coletas de campo durante
a vigéncia de 12 (doze) meses, conforme especificado abaixo e cronograma de execugédo

previsto (Tabela 02).

Tabela 2 - Indicativo para a frequéncia das amostragens de campo.
Frequéncia das coletas

Janeiro | Fevereiro | Marco | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro

X X X X

Fonte: CILSJ, 2024.

Entretanto, para a Laguna de Araruama e para o Rio Una, a amostragem devera ser
realizada mensalmente, além dos “Kits ReacBes”, cujas amostras deverdo ser realizadas
conforme demandado pela contratante até atingir o limite maximo de 24 (vinte e quatro

vezes), devendo as analises contemplar os parametros listados acima (vide Tabela 3).

Quanto a analise de Fosfato na Laguna de Araruama, esta devera ser realizada
concomitantemente as coletas do Programa de Monitoramento do Corpo Receptor (PCR)
realizado pela Concessionaria PROLAGOS. Portanto, neste caso, a logistica das coletas

deveré ser consultada junto a Concessionaria com o consentimento prévio da contratante.

Com relagdo aos “Kits Reagdes”, ou seja, as coletas extras, devera ser considerado
qualquer corpo hidrico dentro da RH VI, dentro do atual escopo, conforme especificado
anteriormente na Tabela 3. As coletas deverdo ser realizadas conforme demandado pela CT

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
S&o Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-834
Tel:. +(22) 98841-2358
www.cilsj.org.br
Pagina 18 de 36


http://www.cilsj.org.br/

INTERMUNICIPAL

LAGOS

SAO JOAO

S ZZ CONSORCIO

3

Consorcio Intermunicipal para Gestdo Ambiental das Bacias da
Regido dos Lagos, do Rio Sdo Jodo e Zona Costeira.
CNPJ n2 03.612.270/0001-41

Monitoramento do CBHLSJ e suas analises poderdo ser realizadas junto com as coletas
periodicas, exceto em casos de urgéncia, para esses casos as coletas deverdo ser realizadas
imediatamente e os resultados entregues o mais breve possivel, conforme demandado pela

contratante.

6.5. Realizacdo das Campanhas de Amostragem

As campanhas de amostragem serdo acompanhadas pelo Analista Técnico do CILSJ. As
coletas realizadas em pontos afastados das margens nas Lagoas de Jacarepia, Juturnaiba,
Saquarema e Jaconé serdo realizadas em embarcacdo fornecida ou subcontratada pela
empresa responsavel pela realizacdo das anélises, e devendo ser fornecido colete salva-

vidas a todos os tripulantes da embarcacao.

As campanhas de amostragem deverdo ser previamente agendadas, segundo o Cronograma
de Execucdo estabelecido no ato da emissdo da Ordem de Servico e deverdo ser

confirmadas com, no minimo, 05 (cinco) dias de antecedéncia.

6.6. Avaliacdo dos Resultados das Analises

Os resultados das analises dos parametros da qualidade da &gua avaliados por este
Programa de Monitoramento dos Corpos Hidricos devem ser comparados com as
normativas estabelecidas nas Resolucbes CONAMA 357/2005 e 430/2011, de acordo com
a referida classe de enquadramento do corpo hidrico analisado, considerando a salinidade

obtida na amostra, ou seja, a classe identificada no momento da coleta.

Além da comparacdo com a legislacdo pertinente vigente, devera ser realizada também
uma comparacdo com dados pretéritos do corpo hidrico analisado, considerando outros

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
S&o Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-834
Tel:. +(22) 98841-2358
www.cilsj.org.br
Pagina 19 de 36


http://www.cilsj.org.br/

WZZZ CONSORCIO
; INTERMUNICIPAL

LAGOS

SAO JOAO

3

Consorcio Intermunicipal para Gestdo Ambiental das Bacias da
Regido dos Lagos, do Rio Sdo Jodo e Zona Costeira.
CNPJ n2 03.612.270/0001-41

trabalhos de monitoramento correlatos, fornecendo uma analise critica/cientifica das

informagdes adquiridas no monitoramento especifico.

A anélise dos resultados devera, sempre que possivel, identificar a origem dos processos
antropicos e/ou naturais que contribuiram para o atual cenario encontrado, e apontar as
acOes que permitam realizar a melhoria da qualidade da 4gua encontrada em curto e médio

prazo.

6.7. Pluviosidade

Serdo correlacionados dados de precipitacdo do respectivo periodo de coleta com 0s
resultados das analises dos parametros, por campanha. Deverdo ser utilizados dados
oficiais de precipitacdo acumulada para regido mais préxima do ponto coletado, conforme

sugestdo abaixo:

= Instituto Nacional de Meteorologia (INMET);

= Estacdo: Saquarema - Sampaio Correia-A667 (Codigo OMM: 86885) - WSI: 0-76-
0-3305505000000507;

» Estacdo: Silva Jardim - Silva Jardim - A659 - WSI: 0-76-0-3305604000000505;

= Estacdo: Iguaba Grande (Codigo OMM: 83114) - WSI: 0-76-0-
3301876000W83114;

= Estacdo: Arraial do Cabo - A606 - WSI: 0-76-0-3300258000000108.

6.8. Ensaios Laboratoriais

A Metodologia das coletas e analises fisico-quimicas e microbiologicas devera estar em
acordo com os requisitos estipulados pela Norma ABNT NBR ISO/IE em especial a norma

revisada NIT-DICLA-057 e pelas Instru¢bes de Seguranca na Manipulagdo de Reagentes e

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
S&o Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-834
Tel:. +(22) 98841-2358
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Solugdes a sequir:

= POP-INEA-DIGAT-GELAB-212 - Procedimento Operacional Padréo -
Acondicionamento e Preservacdo de Amostras;

= Standards Methods for Examination of Water and Wastewater, 222 Ed,
2012;

= Guia Nacional de Coleta e Preservacio de Amostras: Agua, Sedimento,
Comunidades Aquaticas e Efluentes Liquidos da ANA & CETESB,
2011;

» Normas NBR 9898, 9897, 10007, 15469 da ABNT;

= United States Environmental Agency protection — EPA — Methods:
6010C, 8260B, 8270B, 8082A.

6.9. Credenciamento

O laboratério da empresa contratada para executar os ensaios das amostras da agua
superficial, deverd possuir credenciamento e atender os Planos de Monitoramento
Sistematicos de Qualidade do Instituto Estadual do Ambiente (INEA-RJ), atendendo aos
critérios estabelecidos pela Deliberacdo CECA n°. 707, de 12/09/1985, atualmente regido
pela NOP-INEA-003-REVISAO 02. E recomendavel que o Laboratério contratado seja
acreditado pelo INMETRO.

7.  PRODUTOS

A prestagdo dos servigcos devera ser realizada conforme metodologia estabelecida no

escopo deste projeto, e a medicao serd efetuada por meio da entrega dos produtos:

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
S&o Pedro da Aldeia, RJ — CEP 28948-834
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7.1. Plano de Trabalho

Produto que devera contemplar a organizacdo de acGes previstas num longo prazo, com
planejamento a ser definido em conjunto com os representantes da contratante, em reunies
presenciais na sede do CILSJ para alinhamento dos trabalhos antes do inicio da execu¢édo

do servico e/ou quando solicitado pela contratante.

O Plano de trabalho serd o resultado do acordo de organizacdo das atividades, entre as
partes, contemplando todos os servigos necessarios para coleta, transporte, analise de

resultados e producéo de relatérios.

7.2. Cadernetas de Campo

Deverdo ser entregues as Cadernetas de Campo de cada campanha de amostragem,
reunindo os dados de campo como nome do corpo hidrico, horério da coleta de cada
amostra, codigo de cada amostra, coordenadas do ponto de coleta de cada amostra,
parametros in situ, condicdes meteoroldgicas e nome do responsavel técnico pela

realizacdo da coleta.

7.3. Relatorio Parcial

Deverad ser entregue um relatério parcial de cada campanha realizada, com registros
fotograficos das coletadas em cada ponto, e tabelas e ilustracGes graficas dos resultados
encontrados através das analises da campanha. Também deverdo ser entregues: Laudos

Analiticos e Cadeias de Custddia das campanhas realizadas.

7.4. Relatério Final Consolidado

Rod. Amaral Peixoto, Km 106, Horto Escola Artesanal, Balneério
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Devera ser entregue um relatorio final consolidado com registros fotograficos, tabelas e
ilustracbes graficas dos resultados encontrados no periodo. Os resultados deverdo ser
interpretados e discutidos frente as principais atividades antrépicas potencialmente
relacionadas as desconformidades que possam ser observadas, por sub-bacia, e
relacionados a valores de referéncia, tais como: o Valor Maximo Permitido (VMP), Valor
de Prevencéo/Investigacdo ou Valor de Referéncia (VR), para cada parametro, conforme

legislacBes vigentes pertinentes.

7.5. Planilha de Dados Brutos

Deverd ser entregue uma Planilha de dados brutos, reunindo os resultados dos pardmetros
analisados por campanha por corpo hidrico. Os dados deverdo ser organizados em abas,
sendo um corpo hidrico por aba. Em cada aba, deverdo ser apresentados os resultados

obtidos para cada parametro (coluna) em cada campanha (linha).

7.6. Apresentacdo dos Resultados

Apbs a entrega do Relatorio Final, a empresa responsavel devera apresentar os resultados
contextualizados do Programa de Monitoramento da Regido Hidrografica Lagos Sdo Jodo,

em reunido previamente agendada com CBH Lagos Séo Jodo.

8. CRITERIOS DE ACEITACAO

8.1. Relatdrios Parciais

Os Relatdrios Parciais deverdo ser apresentados em modelo técnico/cientifico, contendo no
minimo o seguinte escopo: Introducdo; Metodologia; Area de Estudo; Resultados

(contendo graficos, tabelas e mapas); Discussdo (incluindo dados pretéritos),
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Conclusdes e Recomendagoes.

Cada parametro analisado devera ter uma pequena descricao introdutéria técnica/cientifica
das origens naturais e antropogénicas bem como as consequéncias oriundas do acumulo
excessivo do respectivo parametro no ambiente analisado.

Os Relatérios Parciais deverdo possuir fotos, graficos, tabelas e mapas de gradiente de
todos os parametros analisados, com os dados identificados em campo. Deverdo ser
apresentados valores de referéncia dos parametros analisados conforme os padrbes das
Resolucdes Conama 357 e 430 para a respectiva Classe de enquadramento do corpo

hidrico.
Os Relatorios Parciais deverdo apresentar:

Dados brutos de todas as analises das amostras coletadas, e a avaliacéo;

o o

Registro fotografico das atividades de campo (em formato de Anexo);

134

Coordenadas geograficas: Grau, minutos e segundos;

d. Avaliacdo da condicdo ambiental dos corpos hidricos monitorados e indicar
possiveis medidas de recuperacao quando necessario;

e. Analise cientifica dos dados, identificando processos e mecanismos coerentes com
aqueles estudados na literatura cientifica;

f. Analises cientificas baseadas em trabalhos pretéritos na regido, devendo conter

também analises estatisticas dos parametros.

Os Relatorios Parciais deverdo ser previamente submetidos a aprovacdo do CILSJ, em
arquivo digital. Uma vez aprovados, deverdo ser entregues 02 (duas) vias em meio digital
(CD/DVD) e 01 (uma) via impressa, encadernada e originalmente assinada pelo técnico

responsavel.
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8.2. Relatério Técnico Final

O relatdrio final do projeto devera reunir o contetdo dos 04 (quatro) relatorios parciais e
ser apresentado em modelo técnico/cientifico, contendo no minimo o seguinte escopo:
Introducédo; Metodologia; Area de Estudo; Resultados (contendo graficos, tabelas e

mapas); Discussao (incluindo dados pretéritos), Conclusfes e Recomendacoes.

O Relatdrio Final deveré possuir fotos, gréficos, tabelas e mapas de gradiente de todos os
parametros analisados, com os dados identificados em campo, e devera ser apresentado
valor de referéncia de cada pardmetro analisado conforme os padrbes das Resolugdes
Conama 357 e 430 para a respectiva Classe de enquadramento do corpo hidrico, conforme

os Relatérios Parciais.

O texto devera possuir carater técnico, seguindo os padrfes comumente apresentados na
literatura técnica/cientifica. As analises comparativas com os valores de referéncia (dos
critérios de qualidade da agua) devem ser apresentadas de fora clara e objetiva, 0s
resultados devem ser apresentados e discutidos em um mesmo item. A conclusdo deve
conter as principais interpretaces dos resultados obtidos ao longo dos 12 (doze) meses de
vigéncia do Programa de Monitoramento da Regido Hidrografica Lagos Sao Jodo. Poderdo
ser incluidas perspectivas para o programa de monitoramento, sugerindo melhorias,
modificagOes, inclusdo ou exclusdo de parametros. Os dados brutos devem aparecer na

forma de anexos.

O Relatério Final devera ser previamente submetido a aprovagdo do CILSJ, em arquivo
digital. Uma vez aprovado, devera ser entregue 02 (duas) vias em meio digital (CD/DVD)

e 01 (uma) via impressa, encadernada e originalmente assinada pelo técnico responsavel.
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8.3. Planilha de Dados Brutos

A planilha de dados brutos deverd der entregue em 02 (duas) vias em meio digital
(CD/DVD), em formato editavel (XLS ou. XLSX) e ndo editavel (PDF).

9. EXCLUSAO DO ESCOPO

Estdo excluidos do escopo de servico: Aquisi¢do de veiculos, embarcagdes, equipamentos,
combustivel, Equipamento de Protecdo Individual — EPIs, e qualquer outro material de uso

para prestacéo do servico.

No caso da execucdo dos servicos ndo estar de acordo com as especificacdes técnicas e
demais exigéncias fixadas no contrato, o contratante fica, desde ja autorizado, a reter a

parcela do pagamento até que sejam processadas as retificacdes determinadas.
10. PREMISSAS

Como premissas para execucdo deste projeto serdo consideradas validas, os requisitos a

seguir, para as contratadas:

| - ser creditado, para os ensaios e calibragOes realizadas, nos termos da NBR ISO/IEC
17025, junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO,

para avaliagdo de cada parametro solicitado, nas suas respectivas matrizes;

Il — ser credenciado, para 0s ensaios e calibracBes realizadas, junto ao Orgdo estadual
ambiental competente (no Estado do Rio de Janeiro, o Instituto Estadual do Ambiente -
INEA) que dispde de um sistema de reconhecimento da competéncia de laboratorios com

base nos requisitos da Norma NBR ISO/IEC 17025, para avaliacdo de cada parametro
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solicitado, nas suas respectivas matrizes; Para comprovacdo a empresa devera apresentar
copia autenticada do certificado de acreditacdo junto ao INMETRO conforme ABNT NBR

ISO/IEC 17.025:2017, juntamente com 0 Seu eSCopo impresso;

11. RISCOS

Dentre os riscos a serem avaliados para a execucao do projeto, devem ser considerados:

= Eventuais condicOes inviaveis de coleta pelo clima desfavoravel no momento, ou
na semana programada da atividade, com avaliacdo de alternativas de execugéo;

= Possibilidade de incidentes no percurso para coletas, como problemas nos veiculos,
transito, embarcacdes, acesso aos locais, perda de equipamentos, furtos, etc;

= Perda de amostras no percurso de retorno das coletas, equipamentos de medigéo

defeituosos, falha na analise de amostras, etc.

12. RESTRICOES

= Acesso a pontos isolados e/ ou dentro de propriedades privadas;
= |nseguranca nos locais remotos que podem inibir a atividade;

» Condi¢6es de mare no baixo curso do Rio S&o Jodo.
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13. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

O Programa de Monitoramento da Regido Hidrografica Lagos Sao Jodo tera duracédo de 12

(doze) meses, conforme apresentado abaixo.

CONSORCIO INTERMUNICIPAL LAGOS SAO JOAO ==
/ INTERMUNICIPAL COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA LAGOS SAO JOAO LAGOS

: _Elg‘ﬁ)c;gg PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA RH VI SA0 0RO
CRONOGRAMA DE EXECUCAO S

Meses
Etapas

Plano de Trabalho

Cadernetas de Campo

Coletas amostrais

Relatérios Parciais (Campanhas)

Relatério Final

Planilha em Excel unificada com dados do monitoramento

Apresentagdo dos resultados a Camara Técnica de
Monitoramento do CBHLSJ

14. CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

CCONSORCIO INTERMUNICIPAL LAGOS SAO JOAO
COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA LAGOS SAO JOAO

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA RH VI SAo JOAO
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO e
WMeses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Etapas Csto (RS) Percentual de
Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro  Novembro  Dezembro execugad financeira
ENTREGAS
Plano de Trabalho ‘ ‘ ’ ‘ 000 %
Custo (RS) 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00 000]
Cardenetas de Campo 000 o%
Custo (RS) 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00] 0,00] 0,00 0,00
Coletas Amostrais 000 o%
Custo (RS) 0,00 0,00 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00) 0,00 0,00
Relatérios Parciais (Campanhas) 000 30%
Custo (RS) 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00
Relatério Final w 000 5%
Custo (RS) 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 0,00 0,00
Planilha em Excel unificada com dados do estudo “ 000 %
Custo (RS) 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00] 0,00]
[APRESENTAGAO DOS RESULTADOS
Apresentag@o dos resultados 3 Camara Técnica de Monitoramento
do CBHLS 0,00 0%
Custo (R$) 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00) 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00) 0,00 0,00
Custo Total (R$) 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00) 0,00 0,00 100%
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Sédo Pedro da Aldeia, 27 de novembro de 2024.

Adriana Miguel Saad Aline Ribeiro
Secretaria Executiva/CILSJ Analista Técnica
Matricula: 95/2023
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ANEXO |

Legenda
® Ponto
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5 - <3 L)
Pontos Amostrais e 2 o > Legenda

] ® Ponto R

Lagoa de Jacarepia
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Pontos Amostrais - = = ; ’ Legenda
> . - ) 3 ® Pontos

Lagoa de Sagquarema
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Figura 10 - Mapa dos Pontos Amostrais do Rio Roncador.

Pontos Amostrais : Legenda

®
Rio Roncador Pontos

Google Earth
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Figura 11 - Mapa dos Pontos Amostrais da Bacia do Rio S&o Jodo e Reservatorio de Juturnaiba.

Pontos Amostrais Legenda
Bacia do Rio Sao Joao e Reservatario de Juturnaiba T 3
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Figura 12 - Mapa dos Pontos Amostrais da Laguna de Araruama.

Pontos Amostrais Legenda
Laguna de Araruama - . ® Pontos
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Legenda
® Pontos
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